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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§S) Flurforderzeug mit einer Hubvorrichtung 

(§) Gegenstand der Erfindung ist ein Flurforderzeug mit ei- 
ner Hubvorrichtung fur Lasten, bei der mindestens ein hy- 
draulischer Hubzylinder in Abhangigkett der Stellung ei- 
nes ersten Wegeventils (13) mit einer Hydraulikpumpe 
verbindbar ist. Erfindungsgemafc ist der Druckraum (15) 
des Hubzylinders (16) mit einem hydraulischen Speicher 
(20) verbindbar. In einer Verbindungsleitung von dem 
Druckraum (15) des Hubzylinders (16) zu dem Speicher 
(20) ist ein VentH (25) angeordnet, welches in Offnungs- 
richtung mit einem von dem in dem Druckraum (15) vor- 
herrschenden Hydraulikdruck abgeleiteten Signal beauf- 
schlagbar ist und in Schlie&richtung mit einem von dem 
in dem Speicher (20) vorherrschenden Hydraulikdruck ab- 
geleiteten Signal beaufschlagbar ist. Eine von dem Druck- 
raum (15) des Hubzylinders (16) ausgehende Leitung und 
eine von dem Speicher (20) ausgehende Leitung sind je- 

. weils gleichzeitig verschliefcbar oder mit der Hydraulik- 
pumpe (10) oder mit einem drucklosen Tank (11) verbind- 

L bar. 
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Bcschrcibung 



Die Erfindung bclrifft.ein Flurfordcr/cug mit einer Hub- 
vorrichtung furTAslcn, bci dcr minrieslcns cin hydraulischer 
Hubzylinder in Abhangigkeit dcr Stellung cincs ersLcn We- 5 
geventils mit einer Hydraulikpumpc vcrbindbar ist. 

Fiurforderzeugc dieser Art wcisen in dcr Rcgel cine I^st- 
aurnahmevorrichlung auf, die an eincm Hubgcrusl in verti- 
kaler Richtung beweglich bcfcstigi isl. Mil dcr haufig als 
Gabel ausgeflihrtcn Lastaufnahrne vorrichtung konnen ver- io 
schiedcnariige, beispielsweise auf Palctlcn angcordneLe La- 
sten angehoben. transport! ert und gcstapclt wcrdcn. 

Die Lastaufnahrne vorrichtung isl dirckl oder indireku 
haufig uber eine Kette, mitdcm hydraulischcn Hubzylinder 
verbunden, der sich an eincm nicht none n be wcg lichen Teil 15 
eines Rahmens des Rurforderzeugs abslutzl. Die zum An- 
heben der Last erforderliche Kraft wirct durch den Hubzylin- 
der crzcugt, wclchcr uber cine Hydrauliklcitung mil dem cr- 
sten Wegeventil verbunden ist. Dieses erslc Wegcventil 
weist in der Regel drei Schaltstellungcn auf. wobci die Tly- 20 
draulikJeitung wahlweise mit der Hydraulikpumpc oder mil 
einem drucklosen Tank verbunden, oder vcrschlosscn wcr- 
den kann. Entsprechend der jeweiligen Schaltstellung des 
ersten Wegeventils wirddie Lastaufnahrne vorrichlung ange- 
hoben, abgesenkt oder in der momenlanen Position feslge- 25 
legt. 

Bei geschlossener Schaltstellung des erslen Wegeventils 
stelltder Hubzylinder ein zumindest annahcrnd starrcs Bau- 
teil dar, wodurch die Lastaufnahrne vorrichtung nicht be- 
weglich an den Rahmen des Rurforderzeugs gekoppelt ist. 30 
Infolge dieser starren Koppelung werden StoBe auf den 
Rahmen des Flurforderzeugs, beispielsweise infolge Fah- 
rens uber Fahrbahnuaebenheiten, direkt auf die Lastaufnah- 
rne vorrichtung und auf eine hierauf angeordnele Last iiber- 
tragen. Insbesondere bei lose aufliegenden Lasten konnen 35 
diese StoBe zu einem Abheben der Last von dem Lastauf- 
nahmemittei und damit zu einer erheblichen Gerauschent- 
wicklung oder sogar zu einem Abwerfen der Last fiihren. 
Diese Auswirkungen von Fahrbahnunebenheiten machen 
bei Rurfbrderzeugen des Standes der Technik in vielen Be- 40 
triebssituationen ein Reduzieren der Fahrgeschwindigkeit 
erforderlich. 

Der vorliegenden Erfindung liegl die Aufgabe zugrunde. 
ein Rurforderzeug der eingangs genannten Art zur Verfu- 
gung zu stellen, mit dem die obengenannten Auswirkungen 45 
von Fahrbahnunebenheiten vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB ein Druckraum des Hubzylinders mit einem hydrauli- 
schen Speicher verbindbar ist. Die Starke der Ubertragung 
von StoBen durch Fahrbahnunebenheiten auf die Last wird 50 
durch die Verbindung des Hubzylinders nut dem hydrauli- 
schen Speicher erheblich vermindert. Das in dem Druck- 
raum des Hubzylinders befindliche Hydraulikol MieBt zu- 
mindest leilweise in den Speicher ab ? wenn sich die auf den 
Hubzylinder wirkende Kraft erhoht. In umgekehrter Rich- 55 
tung MieBt das Hydraulikttl von dem Speicher in den Hubzy- 
linders zuriick, wenn sich die Kraft auf den Hubzylinder 
verringert. Der Hubzylinder verandert seine Lange dabei 
derart, daB vertikale StoBe auf den Rahmen des Rurforder- 
zeugs zumindest nicht vollstandig auf die Last ubertragen 60 
werden. Als Speicher konnen bekannte Blasen-, Membran- 
oder Federspeicher verwendet werden. 

Eine zweckmaBige Weiterbildung der Erfindung besteht 
darin, daB eine Verbindungsleitung zwischen dem Druck- 
raum des Hubzylinders und dem Speicher YcrschlicBbar ist. 65 
In einigen Be triebssituationen des Flurforderzeugs ist ein fe- 
derndes oder dampfendes Nachgeben des Hubzylinders 
nicht erwunscht, beispielsweise wenn eine Bedienperson 



durch wiederholt schnelles Umschalten des ersten Wege- 
ventils ein Schiitteln der Lastaufnahrne vorrichtung hervor- 
nifen will. Auch in einem anderen Anwendungsfail, wenn 
die stillstehende Lastaufnahrne vorrichtung von auBen bela- 
den wird, ist es sinnvoil, die Verbindungsleitung zwischen 
dem Hubzylinder und dem Speicher zu verschlieBcn, urn ein 
Nachgeben der Lastaufnahmevorrichtung infolge des stei- 
genden Lastgewichts zu unterbinden. 

Voneilhaft ist es, wenn in einer Verbindungsleitung von 
dem Druckraum des Hubzylinders zu dem Speicher ein Ven- 
Ul angeordnet ist, welches in Sc hlicBrichtung von der Kraft, 
einer Feder beaufschlagbar ist. Das Vendl kann beispiels- 
weise manuell, elektrisch oder hydraulisch entgegen dcr 
Kraft der Feder in eine Stellung gebracht werden, in welcher 
der Hubzylinder mit dem Speicher verbunden ist. In Ruhe- 
stellung des Vend Is ist der Druckraum von dem Speicher ge- 
trennt und somit die bewegungsdampfende Wirkung auf den 
Hubzylinder ausgcschaltct. 

ZweckmaBig ist es, wenn in einer Verbindungsleitung 
von dem Druckraum des Hubzylinders zu dem Speicher ein 
stufenlos einstellbares Ventil angeordnet ist. Die Damp- 
fungswirkung auf den Hubzylinder kann somit uber die 
Stellung des Vendls auf die jeweiligen Einsatzbedingungen 
stufenlos abgestimmt werden. 

Mil besonderem Vorleil ist das Ventil in Abhangigkeit 
von der Fahrgeschwindigkeit des Rurforderzeugs einstell- 
bar. Das Vend! wird bei steigender Fahrgeschwindigkeit des 
Rurforderzeugs vorzugsweise stufenlos geoffneL Bei gerin- 
ger Fahrgeschwindigkeit, z.B. wahrend des eigentlichen 
Stapelns, bildet der Hubzylinder ein starres Bauteil, wo- 
durch der Stapelvorgang exakt ausgefuhrt werden kann. 
Wahrend des Fahrens mit hoherer Geschwindigkeit hinge- 
gen ist die Lastaufnahmevorrichtung uber den Hubzylinder 
durch die Verbindung mit dem Speicher gedampft. 

In einer zweckmaBigen Weiterbildung der Erfindung ist 
in einer Verbindungsleitung von dem Hubzylinder zu dem 
Speicher ein Ventil angeordnet, welches in OfTnungsrich- 
tung mit einem von dem in dem Druckraum vorherrschen- 
den Hydraulikdruck abgeleiteten Signal beaufschlagbar ist. 
Bei dem Fahren uber eine Bodenunebenheit erhoht sich in- 
folge der Massentragheit der Last der Druck im Hydraulik- 
zylinder ubereinen voreingesteilten Wert, wodurch das Ven- 
til geoffnet wird und somit die Dampfungswirkung durch 
den Speicher vorliegt. 

Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn in einer Verbin- 
dungsleitung von dem Druckraum des Hubzylinders zu dem 
Speicher ein Ventil angeordnet ist, welches in SchlieBrich- 
turig mit einem von dem in dem Speicher vorherrschenden 
Hydraulikdruck abgeleiteten Signal beaufschlagbar ist. Nur 
wenn der Lastdruck im Hubzylinder dem Druck im Speicher 
um einen bestimmten, voreingesteilten Wert ubersteigt, wird 
das Vendl geoffnet. 

Mit besonderem Vorteil ist parallel zu dem Ventil eine 
Drossel angeordnet. Die Drossel ermoglicht einen langsa- 
men Druckausgieich zwischen dem Hubzylinder und dem 
Speicher. Dieser Druckausgieich ist vor allem dann wichtig, 
wenn beispielsweise durch einen einzigen starken Druck- 
stoB in dem Hubzylinder der Druck im Speicher so weit er- 
hoht wurde, daB nach diesem DruckstoB der Hydraulikdruck 
in dem Speicher wesentlich hoher ist, als der Hydraulik- 
druck in dem Hubzylinder. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn in einer Verbindungslei- 
tung von dem Druckraum des Hubzylinders zu dem Spei- 
cher ein Venul angeordnet ist, dessen Schaltstellung zumin- 
dest zeitweisc an die Schaltstellung des ersten Wegeventils 
gekoppelt ist. Die Schaltstellung dieses Vendls ist an die 
Schaltstellung des ersten Wegeventils beispielsweise me- 
chanisch oder elektrisch gekoppelt. Hierbei ist vorteilhafter- 
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weise wahrend des Hebens und wahrend des Senkens der 
Lastaufnahmevorrichtung das Ventil zwangsweise geoifnet, 
wodurch ein Druckausgleich zwischen dem Hubzylinder 
und dem Speicher stat.rfindet. Bei geschlossener Stellung 
des ersten Wegeventils kann das Ventil zwischen dem Hub- 5 
zylinder und dem Speicher manuell geoffhet oder geschlos- 
sen werden, um die Dampfung des Hubzylinders ein- oder 
auszuschalten. 

Eine weitere vorteilhafle Ausgestaltung der Erfindung be- 
stent darin, daB der Speicher in Abhangigkeit von der Stel- to 
lung des ersten Wegeventils niit der Hydraulikpumpe ver^ 
bindbar ist. Der vSpeicher und der Hubzy Under werden hier- 
bei vorzugswcise jeweils gleichzeitig mit der Hydraulik- 
pumpe verbunden. Wahrend des Anhebens der Lastaufnah- 
mevorrichtung herrscht somit im Speicher und im Hubzyiin- 15 
der der gleiche Druck. 

Mit den gleichen Vorteilen ist der Speicher in Abhangig- 
keit von der Stcllung des ersten Wegeventils mit cincm 
drucklosen Tank verbindbar. Hierbei werden die Drucke im 
Hubzyhnder und im Speicher auch wahrend des Absenkens 20 
aneinander angeglichen. 

Mit besonderem Vorteil ist in einer mit dem Speicher ver- 
bundenen Leitung ein zweites Wegeventil angeordnet, das 
die Leitung wahlweise verschlieBt oder den Speicher mit 
dem Tank oder mit der HydrauUkpumpe verbindet, wobei 25 
die SchaltsteUung des zweiten WegevenUls an die Schalt- 
stellung des ersten Wegeventils gekoppelt ist. 

Hierbei ist es zweckmaBig, wenn eine von dem Druck- 
raum des Hubzy Unders ausgehende Leitung und eine von 
dem Speicher ausgehende Leitung jeweils gleichzeitig ver- 30 
schUeBbar oder mit der HydrauUkpumpe oder mit einem 
drucklosen Tank verbindbar sind. Es konnen zwei bauglei- 
che Wegeventile verwendet werden, die ihre verschiedenen 
Schaltstellungen mogUchst gleichzeitig einnehmen. 

Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung der Erfindung 35 
sieht vor, daB in einer von dem Speicher ausgehenden Lei- 
tung eine einerseits mit einem vom dem Druck im Druck- 
raum abgeleiteten Steuerdruck und andererseits mit einem 
von dem Druck im Speicher abgeleiteten Steuerdruck bela- 
stete Druckwaage angeordnet ist, welche die Leitung wahl- 40 
weise verschlieBt oder den Speicher rnit einem drucklosen 
Tank oder mit der Hydraulikpumpe verbindet. Die Druck- 
waage stellt sicher, daB in dem Hubzylinder und in dem 
Speicher jederzeit der gleiche Druck herrscht. HydrauUkol 
kann hierbei entweder von der Pumpe in den Speicher gelei- 45 
tet oder aus dem Speicher in den drucklosen Tank abgelas- 
sen werden. In der Mittelstellung der Druckwaage ist die 
zum Speicher fiihrende Leitung verschlossen. 

Gunstigerweise ist die Druckwaage in einer Stellung 
blockierbar, in der. die von dem Speicher ausgehende Lei- 50 
tung verschlossen ist. Um die Dampfungswirkung des Spei- 
chers fur den Hubzylinder zu ermoglichen, wird die ge- 
nannte Leitung durch die Druckwaage verschlossen. Eine 
Erhohung des Drucks im Hubzyhnder bewirkt dann iiber 
eine weitere Leitung einen Volumenausgleich mit dem Spei- 55 
cher. 

Mit besonderem Vorteil sind Steuerfiachen der Druck- 
waage iiber ein wiUkurhch betatigbares Ventil wahlweise 
mit den entsprechenden Steuerdrucken belaslbar oder mit 
einem drucklosen Tank verbindbar. Hierdurch kann auf eine 60 
Vorrichtung zum mechanischen Arrederen der Druckwaage 
verzichtet werden. 

Die Druckwaage ist bei unbelasteten Steuerfiachen durch 
Fedem in einer Stellung festgeiegt, bei der die von dem 
Speicher ausgehende Leitung verschlossen ist. Durch die 65 
Fedem wird die Druckwaage bei unbelasteten Steuerfiachen 
in einer SteUung festgeiegt, bei der eine Dampfungswirkung 
fur den Hubzylinder gegeben ist. 



Weitere Vorteile und Einzelhetten der Erfindung werden 
anhand der in den schematischen Figuren dargesteUlen Aus- 
fuhrungsbeispiele naher erlautert. Dabei zeigt 

Fig. 1 die Hub vorrichtung eines gattungsgemaBen Flur- 
forderzeugs. 

Fig, 2 bis 9 verschiedene Ausfuhrungsformen der hydrau- 
lischen Anordnung fur die Hubvorrichtung eines erfin- 
dungsgemaBen Fiurforderzeugs. 

Fig. 1 zeigt die Hubvorrichtung eines gattungsgemaBen 
Fiurforderzeugs in einer schematischen Darsteliung. Mit 
den Radem 1 fahrl das Fiurforderzeugs hierbei auf einer 
Fahrbahn 2. Mit dem Laufrad 1 fest verbunden ist ein Hub- 
gerlist 3, an dem eine in diesem Ausfuhrungsbeispiel als Ga- 
bel ausgefuhrte Las taufnahme vorrichtung 4 befestigt ist, 
Ein in dieser Abbildung nicht dargestellter Hubzyhnder 
weist keine Dampfungsvorrichtung auf und stellt somit eine 
starre Verbindung zwischen der Lastaufnahmevorrichtung 4 
und dem Rad 1 dar. 

Die Fahrbahn 2 weist in diesem Beispiel Unebenheiten 
auf, die eine periodische Lageanderung des Rads 1 mit der 
Amplitude F verursacht. Infolge der starren Verbindung 
zwischen dem Rad 1, dem Hubgeriist 3 und der Lastaufnah- 
mevorrichtung 4 wird diese Lageanderung des Rads 1 unge- 
dampft auf die Last 5 ubertragen. Die Massentragheit der 
Last 5 verursacht daruber hinaus ein Abheben der Last 5 von 
der Lastaufnahmevorrichtung 4 um das MaB T, was zu einer 
GesamtampUtude G fur die Last 5 fuhrt. Diese vertikale Be- 
wegung der Last 5 kann einerseits zu erheblicher Gerausch- 
entwicklung fuhren, andererseits eine Beschadigung oder 
sogar ein Abwerfen der Last 5 von der Las taufnahme vor- 
richtung 4 verursachen. 

Fig. 2 zeigt ein erfindungsgemaSe hydraulische Anord- 
nung fur die Hubvorrichtung. Eine Hydraulikpumpe 10 
saugt HydrauUkol aus einem Tank 11 an und ist iiber eine 
Forderleitung 12 mit einem ersten Wegeventil 13 verbun- 
den. Eine weitere Leitung 14 verbindet das erste Wegevenul 
13 mit dem Druckraum 15 des Hubzylinders 16. Das in Zwi- 
schensteUungen drosselnde erste Wegeventil 13 weist drei 
Schaltstellungen auf. In der eingezeichneten SchaltsteUung, 
welche das erste Wegeventil 13 infolge Federkraft in Ruhe- 
steUung einnimmt, sind die Forderleitung 12 und die Lei- 
tung 14 verschlossen. In dieser SchaltsteUung befindet sich 
das erste Wegeventil 13, wenn von der Bedienperson kein 
Signal fur das Heben oder Senken der Last 17 vorgegeben 
wird. 

Zum Anheben der Last 17 wird das erste Wegeventil 13 
entgegen der Federkraft in eine zweite SchaltsteUung ge- 
bracht, bei der die Pumpe 10 mit dem HubzyUnder 16 ver- 
bunden ist, wodurch der Kolben 18 des HubzyUnders nach 
oben bewegt wird. Eine dritte SchaltsteUung, bei der der 
HubzyUnder 16 mit dem drucklosen Tank 11 verbunden ist, 
nimmt das erste Wegeventil zum Absenken einer Last 17 
ein. Bei dieser SchaltsteUung ist die Forderleitung 12 ver- 
schlossen. Das HydrauUkol kann aus dem Druckraum 15 
des Hubzylinders 16 in den Tank 11 abflieBen. 

An die Forderleitung der Pumpe 10 ist ein Druckbegren- 
zungsventil 19 angeschlossen, das bei Bedarf eine Verbin- 
dung zwischen der Pumpe 10 und dem Tank U herstellt. 

Insoweit entspricht die beschriebenen Anordnung einer 
Hubvorrichtung des Standes der Technik. ErfindungsgemaB 
ist der Druckraum 15 des HubzyUnders 16 mit einem hy- 
draulischen Speicher 20 verbunden. In dem Druckraum IS 
des Hubzylinders 16 und in dem Speicher 20 herrscht somit 
jederzeit der gleiche Druck. Wenn sich bei geschlossenem 
Wegeventil 13 die auf den HubzyUnder 16 wirkende Kraft, 
z. B. infolge eines Oberfahrenes von Bodenunebenheiten, 
erhoht, findet ein Volumenausgleich zwischen dem Druck- 
raum des HubzyUnders 15 und dem Speicher 20 statt. Ein 
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Volumenausglcich in umgckchrtcr Richtung. riodet slatt, 
wenn sich die aut den TTub/.ylindcr 16 von auBen wirkende 
.Kraft vcmngcrt. Der Kolhcn 18 bcwcgi sich hierdurch in 
dcr Zeichnung nach unicn. was einer Dampfung dcr durch 
Fan rbahn une ben heiicn hcrvorgcrufenen SioBe odcr Sen win- 5 
gungen glcichkommi. 

Fig. 3 zcigl. cine Wcilcrbildung dicscr Anordnung. Hier- 
bei ist in cincr Vcrbindungslciiunti 21 /.wischen dem Hubzy- 
linder 16 und dem Speicher 20 cin manucil bctatigbares 
Ventil 22 angeordnet, mil deni die Verbindungsleitung 21 10 
unterbrochen werden kann. Die Dampfung des ITubzylin- 
ders 16 durch den Spcichcr 20 kann uber das Ventil 22 von 
einer Bedienperson abgcschaliel werden, was in bestimmlen 
Betriebssituationcn sinnvoll ist. Bei dcr Anordnung gemaB 
Fig. 3 besteht das Problem. daB cin Druckausgleich zwi- 15 
schen dem Hubzylindcr 16 und dem Spcichcr 20 nur dann 
stattfindet, wenn das Vcnlil 22 geoffnet ist. Insbesondcrc 
nachdem Anhcbcn odcrAhscty.cn einer Lasl kann hierdurch 
ein deutlicher, unerwunschler Druekuntcrsehied /.wischen 
Hubzylindcr 16 und Spcichcr 20 vorliegen. 20 

Dieser Nachteil wird durch die Anordnung gemaB Fij». 4 
beseitigt, bei der die Forderlcilung 12 uber cin zwciics We- 
ge ventil 23 mit dem Speichcr 20 verbindbar isl. Das y.weitc 
Wegeventil 23 ist derart an das crstc Wegc vcnlil 13 gckop- 
pelt, daB die zum Hubzylindcr 16 urul /urn Spcichcr 20 fun- 25 
renden Leitungen 14 bzw. 24 jeweils gleich/.eilig vcrschlos- 
sen oder mit dem Tank 11 odcr mil der Pumpc 10 verbunden 
werden. Wahrend des Anhebens odcr Abscnkens cincr Last 
werden somit die Driicke im TTub/.ylindcr 16 und im Spci- 
cher aneinander angeglichen. 30 

Bei der Anordnung gemaB Fig. 5 ist in dcr Leilung 21 
zwischen dem Hubzylinder 16 und dem Spcichcr 20 cin 
Ventil 25 angeordnet ist, das in SehlieBriehtung durch Fe- 
derkraft und in Offnungsrichtung von dem Druck im Hubzy- 
linder 16 beaufschlagt wird. Dcr Hubzylinder 16 ist nur 35 
dann mit dem Speicher 20 verbunden, wenn das Gewicht 
der Last 17 einen durch die Federbelastung des Ventils 25 
vorgegebenen Wert ubersteigt. 

Fig. 6 zeigt eine Ausgestaltung dcr Erfindung, bei der in 
der Leitung 21 zwischen dem Hubzylinder 16 und dem 40 
Speicher 20 ein Vendl 26 angeordnet ist, das in SehlieBrieh- 
tung durch Federkraft und durch den Druck im Speicher 20 
sowic in Offnungsrichtung von dem Druck im Hubzylinder 
16 beaufschlagt wird. Wenn der Druck im Hubzylinder 16 
den Druck im Speicher 20 um einen bestimmten, durch die 45 
Federkraft voreingesteliten Wert ubersteigt, wird das Vendl 
26 geoffnet und die Dampfungswirkung des Speichers 20 
wirksam. Parallel zu dem ventil 26 ist eine Drossel 27 ge- 
schaltei, uber die sich Druckunterschiede zwischen Hubzy- 
linder 16 und Speicher 20 langsarn ausgleichen konnen. Die 50 
Drossel 27 wird vor allem dann wirksam, wenn ein plolzli- 
cher, kurzer Druckanstieg im Hubzylinder 16 einen Druck- 
ansdeg im Speicher 20 bewirkt hat, der sich aber, wenn der 
Druck im Hubzylinder 16 wieder gesunken ist, durch das 
Ventil 26 nicht mebr ausgleichen kann. 55 

Bei der Hubvorrichtung gemaB Fig. 7 ist in der Leitung 
21 zwischen Hubzylinder 16 und Speicher 20 ein Ventil 28 
angeordnet, dessen Schaltstellung zumindest zeitweise an 
die Schaltstellung des ersten Wegeventils 13 gekoppelt ist. 
Das Ventil 28 ist immer geoffnet, wenn durch das Wegeven- 60 
dl 13 ein Anheben oder ein Absenken des Hubzylinders 16 
vorgegeben wird. Wahrend des Anhebens oder Absenkens 
ist somit ein Druckausgleich zwischen Hubzylinder 16 und 
Speicher 20 sichergestelit. Wenn sich das Wegevendl 13 in 
gcschlosscncr Stellung befindet, kann das Ventil 28 willkiir- 65 
lich geschlossen oder geoffnet, und somit die Dampfung des 
Hubzylinders 16 an- oder abgeschaltet werden. 

Bei der Anordnung entsprechend Fig. 8 ist eine Anglei- 



chung der Druckniveaus von Hubzylinder 16 und Speichcr 
20 uber eine Druckwaage 29 sichergestelit. Auf der Druck- 
waage 29 wird die Druckdifferenz zwischen Hubzylinder 16 
und Speicher 20 ahgebildet, wodurch der Speicher mit. dem 
Tank 11 oder mit der Pumpe 10 verbunden werden kann. Die 
Druckwaage 29 kann uber eine nicht dargestellte Arretie- 
rungsvorrichtung in ihrer geschlossenen Mittelstellung fest- 
geiegt werden. In der Verbindungsleitung 21 befindet sich 
ein Vendl 22, mit dem die Dampfungsfunktion des Hubzy- 
linders zu- oder abgeschaltet werden kann. Die Arretic- 
rungsvorrichtung kann an die Stellung des Ventils 22 gekop- 
pelt sein. 

Die Fig. 9 zeigt eine ahnliche Anordnung mit einer 
Druckwaage 29, wobei die Arretierungsvorrichtung fUr die 
Druckwaage 29 und die Abschaltvorrichtung fur die Damp- 
fungsfunktion von einem willkurlich betatigbaren Ventil 30 
ubernommen werden. In der eingezeichneten Stellung des 
Ventils 30 werden das Drucknivcau des Speichers 20 Uber 
die Druckwaage jederzeit an das Druckniveau des Hubzy- 
linders 16 angeglichen. In der aaderen Stellung des Ventils 
30 befindet sich die Druckwaage 29 in ihrer Mittelstellung, 
da beide Steuerflachen 29a, 29b mit dem Tank 11 verbunden 
sind. Gieichzeitig stellt das Ventil 30 eine Verbindung zwi- 
schen dem Speicher 20 und dem Hubzylinder 16 her. 

Patentanspruche 

1. Flurforderzeug mit einer Hubvorrichtung fur La- 
sten, bei der mindestens ein hydrautischer Hubzylinder 
in Abhangigkeit der Stellung eines ersten Wegevendls 
(13) mit einer Hydraulikpumpe verbindbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Druckraum (15) des 
Hubzylinders (16) mit einem hydraulischen Speicher 
(20) verbindbar ist. 

2. Flurforderzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Verbindungsleitung zwischen dem 
Druckraum (15) des Hubzylinders (16) und dem Spei- 
cher (20) verschlieBbar ist. 

3. Flurforderzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einer Verbindungsleitung von dem 
Druckraum (15) des Hubzylinders (16) zu dem Spei- 
cher (20) ein Ventil (26) angeordnet ist, welches in 
SehlieBriehtung von der Kraft einer Feder beaufschlag- 
bar ist. 

4. Fmrforderzeug nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einer Verbindungsleitung von 
dem Druckraum (15) des Hubzylinders (16) zu dem 
Speicher (20) ein stufenlos einsteilbares Ventil ange- 
ordnet ist. 

5. Flurfdrderzeug nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil in Abhangig- 
keit von der Fahrgeschwindigkeit des Flurfbrderzeugs 
einstellbar ist. 

6. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB in einer Verbindungslei- 
tung von dem Druckraum (15) des Hubzylinders (16) 
zu dem Speicher (20) ein Vendl (25) angeordnet ist, 
welches in Offnungsrichtung mit einem von dem in 
dem Druckraum (15) vorherrschenden Hydraulikdruck 
abgeleiteten Signal beaufschlagbar ist. 

7. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 2 bis 6 
dadurch gekennzeichnet, daB in einer Verbindungslei- 
tung von dem Druckraum (15) des Hubzylinders (16) 
zu dem Speicher (20) ein Ventil (26) angeordnet ist, 
welches in SehlieBriehtung mit cincm von dem in dem 
Speicher (20) vorherrschenden Hydraulikdruck abge- 
leiteten Signal beaufschlagbar ist. 

8. Flurfdrderzeug nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
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dadurch gekennzeichnei, daB parallel zu dem Veritil 
(26) einc Drossel (27) angcordnel isl. 

9. Flurforderzeug nach eincm dcr Anspruche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnei, daB in einer Verbindungslei- 
tung von dem Druckraurn (15) des Hubzylinders (16) 5 
zu dem Speicher (20) ein Vcnlil (28) angcordnel ist, 
desscn SchalLslcllung zumindest zcitwcise an die 
Schaltstcllung des crsl.cn Wegevenlils (13) gekoppeli 

isl. - 

10. Flurforderzeug nach einem dcr Anspruche 1 bis 9, to 
dadurch gekennzeichnei, daB dcr Speicher (20) in Ab- 
hangigkcit von dcr Slcllung des crsten Wegevenlils 
(13) mil dcr Hydra uiikpumpc (10) vcrbindbar ist. 

11. Flurforderzeug nach cincni der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnei, daB dcr Speicher (20) in 15 
Abhangigkeil von dcr Slcllung des crsten Wegevenuls 
(13) mil eincm druckloscn Tank (11) vcrbindbar isl. 

12. Flurforderzeug nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB in einer mil dem Spcichcr (20) ver- 
bundenen Lei lung ein zwciles Wcgc vcnlil (23) ange- 20 
ordnet isl, das die Lcitung wahlweise vcrschlicBl oder 
den Speicher (20) mil dem Tank (11) oder mil der Hy- 
draulikpumpe (10) verbindcL, wobei die Schallslellung 
des zwciLcn Wegevenlils (23) an die Schailstellung des 
erslen Wegevenlils (13) gekoppeli isl. 25 

13. Flurforderzeug nach eincm dcr Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnei, daB eine von dem Druck- 
raurn (15) des Hubzytindcrs (16) ausgehende Leitung 
und eine von dem Speicher (20) ausgehende Leilung 
jewcils gleichzeilig vcrschlicBbar oder mil der Hydrau- 30 
likpumpe (10) oder mil einem drucklosen Tank (11) 
vcrbindbar sind. 

14. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnei, daB in einer von dem 
Speicher (20) ausgehenden Leilung eine einerseits mil 35 
eincm von dem Druck im Druckraurn (15) abgeleileten 
Slcucrdruck und andererscils mil einem von dem 
Druck im Speicher (20) abgeleileten Steuerdruck bela- 
slclc Druckwaage (29) angeordnel isl, welche die Lei- 
lung wahlweise verschlicBt oder den Speicher (20) mil 40 
eincm drucklosen Tank (11) oder mil der Hydraulik- 
pumpc (10) vcrbindel. 

15. Flurforderzeug nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB die Druckwaage (29) in einer Slel- 
iung blockierbar ist, in der die von dem Speicher (20) 45 
ausgehende Leitung verschlossen ist. 

16. Flurforderzeug nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnei, daB Steuerflachen (29a, 29b) 
dcr Druckwaage (29) iiber ein willkiirlich belatigbares 
Venlil wahlweise mil den entsprechenden Sleuerdruk- 50 
ken belastbar oder mil einem drucklosen Tank (11) ver- 
bindbar sind. 

17. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 14 bis 
16, dadurch gekennzeichnei, daB die Druckwaage (29) 
bci unbclasicten Steuerflachen (29a, 29b) durch Fedem 55 
in einer Siellung fesigeiegt ist, bei der die von dem 
Spcichcr (20) ausgehende Leitung verschlossen ist. 
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